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Process for Scrambled Transmission of Video Signals 

The scrambling of video images in a transmission is achieved 
by disassembling in meander form from side to side the 
temporarily stored image and reassembling it again in opposite 
direction during replay (Figure) . 

12 

Description 

The invention concerns a process for scrambled transmission 
of video images according to the preamble of patent claim 1, 

By way of German patent publication 34 10 085 has become 
known a process for transmitting a scrambled television signal 
and a device for receiving such a signal. Herein, two video 
signal elements of a television line are exchanged within the 
same by arbitrarily interchanging the order of the analog 
luminance and analog chrominence components. 

To disguise the video images from unauthorized persons 
during transmission is used nowadays, among others, the process 
wherein the order of the image lines is changed. However, this 
process has the disadvantage that vertically running image 
structures can still be recognized. This deficiency could be 
compensated by dividing the lines also into two or several 
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components, which would then be interchanged. This, in turn, has 
the disadvantage, however, that in the transmission systems 
actually being used, transients occur at the transition points of 
these line sections, which are disturbingly noticeable when 
reconstructing the image. 

The object of the invention is to disclose a process of the 
kind described initially, which prevents undesirable transients 
in an simple way. 

This object is attained by way of the characterizing 
features of the main claim. 

Practical further embodiments and applications of the 
invention are disclosed in the dependent claims. 

The basic idea of the process according to the invention is 
to divide the image into smaller components, but leaving the 
image points still one beside the other within a transmitted 
line. In this way are prevented undesirable transients. It is 
therefore unimportant if the neighboring image points stand one 
beside the other in one line or in neighboring lines. 

Two cases should be taken into consideration: 

(a) The neighboring points have the same brightness. Since 
the signal is not changed thereby, also no disturbing 
transients occur. 

(b) The neighboring points have different brightness, which 
is seldom the case. 
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An edge (brightness peaks) runs through these two points, 
which would also trigger a transient in the unscrambled image. 
Nothing changes practically through the scrambling in accordance 
with the process according to the invention. 

The process according to the invention is shown in schematic 
form in the figure. The rectangle B • Z represents the image to 
be scrambled, wherein the first image point is designated with 1 
and the last image point is designated with n. The scrambling 
takes place by "disassembling" the image into rectangles with the 
height Y of a line and the width X of an image point, which are 
then scanned in meander form and transmitted. The following 
conditions apply 
X • Y = B 
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During the course of the process according to the invention, 
the image to be scrambled is temporarily stored. It is then 
disassembled into rectangles with a line height Y and image point 
width X. The product X • Y is equal to the quantity B of image 
points of one' line of the image that can be disassembled and the 
quantity of rectangles equal to the quantity Z of the lines of 
the image to be scrambled. The mentioned rectangles are 
transmitted in such a way in permutated order that the lines of 
which there are composed are transmitted in meander form, that 
is, for example, the first line from left to right, the second 
line from right to left, the third line from left to right, et 
cetera. The originally neighboring points remain thereby still 
in neighboring position. Each of the mentioned rectangles is 
converted into exactly one line of the transmitted scrambled 
image. 

If an interlace scanning is used for the image transmission, 
then the process according to the invention can be used on a half 
image, or a full image (two half images) can first be stored and 
the process according to the invention can then be applied 
thereon. 

The process according to the invention makes possible in 
this way a sufficient scrambling of an image to be transmitted 
with a relatively small effort. 

Patent Claims 
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1. Process for scrambled transmission of video images, wherein 
the image to be scrambled is temporarily stored, characterized in 
that the image is disassembled into rectangles each with Y lines 
(Y) and X image points (X), wherein the product (X ■ Y) of the 
line quantity (Y) times the image point quantity (X) is equal to 
the quantity (B) of the image points of a line of the image, and 
the quantity of the rectangles is selected equal to the quantity 
(Z) of the lines of the image to be scrambled, wherein said 
rectangles are transmitted in permutated order in such a way that 
the lines of which it is composed are transmitted in meander 
form, that is, for example, the first line is transmitted from 
left to right, the second line is transmitted from right to left, 
et cetera, so that each of said rectangles is converted into 
exactly one line of the scrambled image to be transmitted. 

2. Process in accordance with claim 1, characterized in that the 
scrambled image is transmitted over a transmission distance 
(transmission line or radio) . 

Zl 

3. Process according to claim 1, characterized in that the 
scrambled image is recorded on an image storage means, for 
example, a video recorder. 

4. Process according to claim 1, characterized in that for 
unscrambling of the video image, the image is again written into 
a memory in the same permutated order and arrangement of the 
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rectangles and lines, of which these consist, which then reads 
said image in the original arrangement (unscrambled) in the form 
of lines. 

5. Process according to one of the preceding claims, 
characterized in that the process is applied in turn on a half 
image if interlaced scanning is used. 

6. Process according to one of the claims 1 to 4, characterized 
in that, if interlaced scanning is used, first a full image (two 
half images) is stored, and the process is then applied thereon. 

1 sheet of drawing is attached hereto 
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@ Verfahren zur verschleierten Obertragung von Videosignalen 

(§) Die Verschleierung von Videobildern bei der Obertragung 
wird dadurch bewirkt, daft das zwischengespeicherte Bitd 
maanderformig zerlegt und bei der Wiedergabe in umge- 
kehrter Richtung wieder zusammengesetzt wird (Figur). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur verschleier- 
ten Obertragung von Videobildern gemaB Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 5 

Durch die deutsche Patentschrift 34 10 085 ist ein 
Verfahren zum Obertragen eines verschlOsselten Fern- 
sehsignals und eine Einrichtung zum Empfangen eines 
derartigen Signals bekannt geworden. Hierbei werden 
zwei Videosignaielemente einer Fernsehzeile innerhalb io 
derselben vertauscht, indem die Reihenfolge der analo- 
gen Leuchtdichte- und analogen Farbkomponenten be- 
liebig vertauscht werdea 

Zum Unkenntlichmachen von Videobildern bei der 
Obertragung fur Unbefugte wird heute u. a. das Verfah- 15 
ren der Vertauschung der Bildzeilen in ihrer Reihenfol- 
ge verwendet Dieses Verfahren hat aber den Nachteil, 
daB vertikal verlaufende Bildstrukturen trotzdem er- 
kennbar bleiben. Man konnte diesem Mangel dadurch 
abhelfen, daB man auch die Zeilen in zwei oder mehrere 20 
Anteile aufteilt, die man dann untereinander vertauscht 
Die hat aber wiederum den Nachteil, daB bei real ver- 
wendeten Obertragungssystemen an den StoBstellen 
dieser Zeilenteile Einschwingvorgange auftreten, die 
sich beim rekonstruierten Bild sehr storend bemerkbar 25 
machen. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 
ren der eingangs genannten Art anzugeben, das in un- 
aufwendiger Weise unerwunschte Einschwingvorgange 
vermeidet 30 

Geldst wird diese Aufgabe durch die im Hauptan- 
spruch gekennzeichneten Merkmale. 

ZweckmaBige Weiterbildungen und Anwendungen 
der Erfindung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Der Grundgedanke des erfindungsgemaBen Verfah- 35 
rens ist, das Bild in kleinere Bestandteile zu zerlegen, 
aber trotzdem innerhalb einer iibertragenen Zeile be- 
nachbarte Bildpunkte beieinander zu belassen. Hier- 
durch werden unerwunschte Einschwingvorgange ver- 
mieden. Es ist dabei gleichgultig, ob die benachbarten 40 
Bildpunkte in einer Zeile oder in benachbarten Zeilen 
nebeneinander stehen. 

Es sind zwei Falle zu betrachten: 

a) die benachbarten Punkte haben die gleiche Hel- 45 
ligkeit Da sich das Signal hierbei nicht andert, tritt 
auch kein storender Einschwingvorgang auf. 

b) Die benachbarten Punkte haben unterschiedli- 
che Heltigkeit, was der seltenere Fall ist 

50 

Es lauft dann eine Kante (Helligkeitssprung) durch 
die beiden Punkte, was auch beim unverschleierten Bild 
einen Einschwingvorgang ausldsen wiirde. Durch die 
Verschleierung gemaB dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren andert sich hieran praktisch nichts. 55 

In der Figur ist das erfindungsgemaBe Verfahren 
schematisch dargestellt Das Rechteck B Z stellt das zu 
verschleiernde Bild dar, wobei mit 1 der erste und mit n 
der letzte Bildpunkt bezeichnet ist Die Verschleierung 
erfolgt durch "Zerlegen" des Bildes in Rechtecke mit der eo 
Hflhe Y einer Zeile und der Breite X eines Bildpunktes, 
die maanderfdrmig abgetastet und Obertragen werden. 
Es gelten dabei die Bedingungen 
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X Y - B 

- ganzzahlig 



— « Y - ganzzahlig. 



Beispiel: 

B = 512 Z - 512 

X - 32 Y = 16 

_B_ - 16 Z_ = 32 

X Y 



Im Zuge des erfindungsgemaBen Verfahrens wird das 
zu verschleiernde Bild zwischengespeichert Dann wird 
es in Rechtecke der Zeilen-Hohe Y und der Bildpunkt- 
Breite X zerlegt Das Produkt X - Y ist gleich der Anzahl 
B der zerlegbaren Bildpunkte einer Zeile des Bildes und 
die Anzahl der Rechtecke gleich der Anzahl Z der Zei- 
len des zu verschleiernden Bildes. Die genannten Recht- 
ecke werden in permutierter Reihenfolge so Obertragen, 
daB die Zeilen, aus denen sie zusammengesetzt sind, 
maanderfdrmig, d. h. zum Beispiel die erste Zeile von 
links nach rechts, die zweite Zeile von rechts nach links, 
die dritte Zeile wieder von links nach rechts usw„ Ober- 
tragen werden. Ursprunglich benachbarte Bildpunkte 
bleiben somit weiterhin benachbart Jedes der genann- 
ten Rechtecke wird in genau einer Zeile des Obertrage- 
nen verschleierten Bildes umgesetzt 

Liegt fOr die Bildubertragung ein Zeilensprung-Ver- 
fahren vor, so kann das erfindungsgemaBe Verfahren 
jeweiis auf ein Halbbild angewendet werden oder man 
kann zunachst ein Vollbild (zwei Halbbilder) abspei- 
chern und das erfindungsgemaBe Verfahren hierauf an- 
wenden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht somit 
eine ausreichende Verschleierung eines zu ubertragen- 
den Bildes mit relativ geringem Aufwand. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur verschleierten Obertragung von 
Videobildern, wobei das zu verschleiernde Bild zwi- 
schengespeichert wird, dadurch gekennzeichnet 
daB dieses in Rechtecke zu je Y Zeilen (Y) mit je X 
Bildpunkten (X) zerlegt wird, wobei das Produkt 
(Y-X) aus Zeilenzahl (Y) mal Bildpunktanzahl (X) 
gleich der Anzahl (B) der Bildpunkte einer Zeile des 
Bildes ist und die Anzahl der Rechtecke gleich der 
Anzahl (Z) der Zeilen des zu verschleiernden Bildes 
gewahlt ist, wobei die genannten Rechtecke in per- 
mutierter Reihenfolge Obertragen werden derart, 
daB die Zeilen, aus denen sie zusammengesetzt 
sind, maanderfdrmig, d. h. zum Beispiel die erste 
Zeile von links nach rechts, die zweite Zeile von 
rechts nach links usw. Obertragen werden, so daB 
jedes der genannten Rechtecke in genau eine Zeile 
des zu ubertragenden verschleierten Bildes umge- 
setzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das verschleierte Bild Ober eine Ober- 
tragungsstrecke (Leitung oder Funk) Obertragen 
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wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das verschleierte Bild auf einem Bild- 
speicher, z. B. Videorecorder, aufgezeichnet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB zur Entschleierung des Videobildes 
dieses wieder in der gleichen permutierten Reihen- 
folge und Anordnung der Rechtecke und Zeilen, 
aus denen diese bestehen, in einen Speicher einge- 
schrieben wird, aus dem es dann in der urspriingli- 10 
chen Anordnung (unverschleiert) zeilenfdrmig aus- 
gelesen wird 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1, dadurch gekennzeichnet, daB es bei An- 
wendung des Zeilensprungverfahrens jeweils auf 15 
ein Halbbild angewendet wird 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Anwendung des 
Zeilensprungverfahrens jeweils zunachst ein Voll- 
bild (zwei Halbbilder) abgespeichert wird und das 20 
Verfahren dann hierauf Anwendung findet 
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